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物联网技术与应用课程建设探索
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　　摘　要：加强物联网技术与应用课程建设，在理论课程的教学上，教师实施线上线下相融合的教学，引入前沿技

术、实施课程思政、创新考评机制；在实践教学环节，设计了基于霍尼韦尔 Niagara 虚拟仿真平台的实验以强化动手

实践能力培养，鼓励学生探索创新并加强与相关行业合作，拓展了学生的专业视野。
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The Exploration of Course Construction of Internet of
Things Technology and Application
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　　Abstract：To strengthen the construction of IoT technology and application courses, teachers implement a combination of on-
line and offline teaching in theoretical courses, introduce cutting-edge technologies, implement ideological and political education
in courses, and innovate evaluation mechanisms; in the practical teaching stage, experiments based on Honeywell Niagara virtual
simulation platform were designed to enhance hands-on practical ability cultivation, encourage students to explore innovation and
strengthen cooperation with related industries, and expand students’ professional horizons.
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物联网技术能够显著推动社会智能化发展，提升
人民生活质量，是先进生产力的代表 [1]。在相关政策支
持下，物联网技术在智慧家居、智慧农业、智慧工业等
领域得到了应用 [2-4]，如何高质、高效培养物联网人才
引发了广泛关注 [5]。 

一、物联网技术与应用课程建设的意义
高校是教育资源集中的高地，是培养专业人才的

前沿阵地 [6]。在新工科建设的背景下，部分高校积极开
设物联网相关课程，加大资源投入力度，探索课程建设
方法。物联网技术与应用涉及传感器技术、通信工程、
数据分析等多个领域，该课程内容具有“知识点密集
且碎片化”的特点，因此对师生专业基础和综合素质
要求较高 [7]。 

（一）解决物联网技术与应用课程教学现存问题

当前，高校物联网技术与应用课程既有传统课程
教学过度注重理论而实践教学不足的问题 [8]，也有新开
设课程存在的配套资源有限、产业链不完整等问题 [9]。
部分学生因基础知识欠缺而感到学习难度较大，导致
课堂教学效果不佳。现有的实践操作、考评机制较为
单一，学生往往疲于应付导致参与感不强。实施课程
建设是解决现存问题的根本途径。 

（二）应对知识更新和人才需求的必由之路

物联网课程主要讲解传感器原理与应用、电路设
计与分析、通信原理等内容，其中部分内容与学生专
业研修课程重复，并且与技术发展趋势脱节。近年来，
国内外研究机构、企业逐步将人工智能、云计算与存
储等前沿技术引入物联网领域。利用人工智能技术能

够提升物联网数据分析的智能化程度，增强预测判断
的实时性。利用云计算与存储技术能够提高海量物联
数据计算速度，提升数据存储容量、优化数据存储模
式。因此，将前沿技术融入课程教学方能实现课程体
系与技术发展现实接轨。

物联网技术的核心要义在于将物理世界与数字世
界相连，使得“万物感知”和“万物互联”成为可能。
从专业发展和能力培养角度来看，尽管研修课程的学
生专业差异较大，但不同专业学生通过学习本课程，能
够自主将“万物感知”“万物互联”“人工智能”等
理念引入自己的专业，从而有效促进各学科之间的交
融和发展。更为关键的是，新时代背景下课程的工程
指向性更强，学生不仅可以接触各类前沿技术，还能在
编程实践过程中有效训练动手能力，为后续职业生涯
发展奠定基础。 

二、物联网技术与应用课程建设的实践
物联网技术与应用课程授课对象涵盖电子信息工

程、大数据管理与应用、建筑环境与能源应用工程、安
全工程、工业工程、土木工程等专业学生。学生专业
跨度较大且基础知识水平参差不齐，因此需结合实际
情况设计科学合理的课程建设方案。 

（一）优化理论教学方法

为了增强学习兴趣、活跃课堂氛围、提升授课效
果，对理论教学方法进行了优化。

1.采用线上线下相融合的教学。以传感器技术为
例，学生在学习该技术时需具备模拟电路、数字电路
分析能力。线下教学时，教师重点讲授传感器的作用

 
 

收稿日期：2024-06-17
基金项目：教育部产学合作协同育人项目 (202102282015)
作者简介：韩家明 (1990—)，男，安徽马鞍山人，安徽工业大学电气与信息工程学院讲师，博士。 

第 41 卷　第 6 期 安徽工业大学学报（社会科学版） Vol.41，   No.6
2 0 2 4  年  1 2  月 Journal of Anhui University of Technology （Social Sciences） December，2024

60

https://doi.org/10.3969/j.issn.1671-9247.2024.06.015
https://doi.org/10.3969/j.issn.1671-9247.2024.06.015
https://doi.org/10.3969/j.issn.1671-9247.2024.06.015


和价值，给出其背后对应的关键知识点。在此基础上，
提供学习通、慕课等线上课程链接，要求学生按时学
习基础知识，为线下教学打下坚实基础。此外，由于大
部分学生未能接触物联网传感器实物，对于传感器缺
乏直观认识，因此在授课过程中，教师以测温、测振传
感器为例，深入讲解其工作原理，并将实物交给学生传
递观摩，增强他们对传感器的认识。

2.引入前沿技术。为了提升学生学习兴趣，教师
在授课过程中以智慧家居为例，利用教学视频直观展
示物联网技术对传统家居模式的改变。以霍尼韦尔公
司为例，讲解该公司在智能建筑领域的物联网建设方
案。教师重点分析该公司利用物联网技术、人工智能
技术实现消防、安防、楼宇设备自控等方面的智能化
措施。针对国内知名物联网公司，重点介绍华为
“1+2+1”物 联 网 架 构 ： 1 个 开 源 物 联 网 操 作 系 统
Huawei LiteOS、2 种连接方式、1 个开放管理平台。要
求学生成立多个学习小组，各组独立探讨物联网技术
在我国各行业应用的可行性，小组讨论结果集中汇报，
教师加以点评和引导，提升了学生的学习兴趣和主动性。

3.实施课程思政。为了引导学生树立社会主义核
心价值观，培养学生求真务实的科学态度、团队合作
精神、积极探索创新的科学品质，教师在专业知识教
学中自然融入思政元素，实现对学生能力培养和价值
塑造的有机统一。

4.创新考评机制。传统课程大多使用“考勤+作
业+考试”的考评机制，为了丰富现有机制、提升学生
专业视野，教师在授课过程中专门增加了科研文献解
读环节。以学习小组为单位，每个小组按课时轮流为
全班同学讲解一篇物联网科研文献，全体同学根据讲
解效果给该学习小组打分。学习小组成立后明确成员
分工：一名组员负责检索一篇传感器技术综述类论文；
两名组员负责将英文翻译成中文；一名组员负责绘制
与论文对应的逻辑框图，最后一名组员负责上讲台讲
解论文。通过这种方式，学生不仅学习了大量专业知
识，还锻炼了检索、翻译、组织以及演讲能力。 

（二）优化基于虚拟仿真平台的实践操作
为了提升课程实践操作的效果，充分利用 Nia-

gara 虚拟仿真平台部署便捷、拖拽式开发、可视化程
度高的特点，优化课程实践操作环节。

1.强化动手实践能力培养。为了帮助学生提升实
践能力、巩固理论知识、促进产学融合，设计了基于霍
尼韦尔 Niagara 虚拟仿真平台的实验专用课程。要求
每个学生按照霍尼韦尔“大学计划”申请平台正版授
权，获批后开展物联网系统搭建实验。

实践过程中，教师深入讲解 Niagara 基本模块和应
用方法，如组态、业务逻辑、数据整理、通信协议以及
系统集成等，要求学生利用 Niagara 平台搭建一套锅炉
自动调温物联网系统。该系统利用正弦函数模拟锅炉
水温变化，当水温低于期望值时，采用 PID 控制算法打
开锅炉对水温进行加热。完成实验之后，教师鼓励学
生根据个人专业实际谈一谈“基于已完成的 Nia-
gara 平台实验课，期望未来利用这个平台实现什么样
的物联系统？请叙述这个系统的传感装置、逻辑算法
和期望输出”。根据学生反馈，他们对 Niagara 平台已
经有了一定的理解，初步具备了使用该平台开发小型

物联网系统的能力，对于未来开发出造福全人类的物
联网系统有着独到的见解。

2.鼓励探索创新。教师鼓励学生自主学习当前最
流行的人工智能算法，尝试将大数据模型用于物联网
数据分析。在授课过程中，教师以某室内环境为例，利
用传感器实时采集其环境信息，将采集的数据以表格
形式存储并发给学生。学生对所有数据进行真值标记，
构建居住舒适度数据集。随后，搭建神经网络模型并
利用数据集对模型训练。最后，利用训练后的模型对
室内舒适度进行打分。由于学生搭建的模型结构欠合
理，且预测效果不理想，教师针对模型结构设计、训练
策略优化等关键步骤对学生开展指导，优化后的模型
能够满足实际应用需求。在这一过程中，学生不仅学
习了物联网通信传输的知识，还通过动手实践学会了
利用人工智能模型处理物联网数据。

3.加强与相关行业合作。为了拓展学生的专业视
野、增强行业合作，教师进一步介绍霍尼韦尔在产教
融合项目、竞赛支持、实训共建等领域的优秀成果。
以全国大学生物联网竞赛为例，给出了国内高校的一
些优秀作品，如基于 Niagara 的智能病房管理系统（北
京工业大学）、基于 Niagara 的鱼菜共生环境监控平台
（中国农业大学）、基于 Niagara 的智能实验室系统（东
北大学）等，鼓励学生积极参与物联网竞赛。 

（三）优化师资培训模式
由于物联网技术更新换代较快，教师知识储备“保

鲜期”较短，部分从事物联网教学的教师在前期学习
或工作中并非从事物联网方向的研究，易与前沿技术
脱节，因此必须对师资的培训模式加以优化。

通过周期性校企联培、聘用行业专家、建立产学
研合作基地等方式可有效提升师资水平。在强化师资
力量基础上，构建产教融合机制。如霍尼韦尔“Nia-
gara 4 大学计划师资培训”依托教育部产学合作协同
育人平台，选拔企业专家对高校教师开展物联网理论
与实践的培训。

在培训过程中，教师会实际操作物联网站点建立、
PLC 远程调试、历史数据收集、报警信息处理以及 Px
页面设计等关键步骤。对培训合格的教师颁发“大学
计划讲师认证”证书。高校可在鼓励教师参加这类培
训的基础上，进一步拓展物联网产学研项目申报渠道，
提升教师专业视野和工程能力，进而可在教学过程中
结合项目案例传授物联网设计方法和经验。

优化师资培训可以从以下三个方面入手：通过常
态化思政教育强化教师的历史责任感，使教师充分认
识到物联网人才培养对新质生产力发展的价值和意义；
通过组织周期性行业培训，使教师紧跟物联网技术发
展趋势，保障师资队伍在知识及能力方面的先进性；鼓
励教师参加项目实践，在实践中进一步提升理论水平，
强化教师对物联网价值和应用潜力的认识。 

三、结语
物联网技术与应用课程教学实践中取得了一定的

成效，学生在学习上主动探索，能够基于所学知识和实
践经验深入思考物联网技术如何改变人类的生活方式、
提升工作效率。借鉴苏州大学设计的基于 Niagara 的
太湖生态涵养实验区水质监测系统，学生以安徽工业
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式确定。与相关企业沟通交流，吸引化工行业优秀人
才担任学生课程导师，与校内导师共同指导学生。为
学生开辟多渠道的校外行业实习渠道，获取最新的行
业需求信息，促进学生有目标、有重点地学习知识。 

四、结语
化工热力学是一门理论性和实践性较强的课程，

针对当前教学过程中存在的教师难教学生难学、与实
践脱节、评价方式片面等问题，通过在教学中优化教
学内容、革新教学方法、加强创新训练和工程实践、引
入课程思政、发展多元化考核方式等教学改革措施，
加强课程的应用性、交叉性和综合性，注重培养学生
的科研创新思维和工程意识，提高了化工热力学课程
教学效果。
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大学荟灵湖为例，分析了湖水质量情况，剖析了利

用物联网技术开展湖水质量监测的必要性，设计了一
套面向荟灵湖水质监测的物联网方案，实现了对所学
技能的灵活应用，成功将课本知识转化为实际生产力。
全新的授课方式有效拓展了学生的学术视野，促进了
跨学科的融合与创新。不同专业学生将专业实际和物
联网技术有机结合，提出了一些新颖的专业发展思路，
为未来的职业道路开辟了更广阔的可能性。未来还应
在实训基地共建方面多加探索，争取将高校的教育资
源和企业的工程经验有机结合，为学生提供良好的实
训环境，促进物联网产业健康发展。
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表 1    化工热力学课程考核评价及目标达成度分析

课程

目标
评价方法

期望

达成度

（%）

评估

达成度

（%）

达成评价、存在问题和改进措施

目标1 线下考试 60 79

该课程目标达成。基本能够运用数学、物理、物理化学和化工原理知识表达化工热

力学问题，建立化工过程相关热力学变量的数学模型；基本能运用化工热力学的原

理，判断物质和能量变量对评价指标的影响 ，提出优化的解决方案 ；基本能针对化

工过程的特性，确定反应过程物质和能量有效利用的极限，进行工业过程的物质和

能量优化设计。在相平衡、化工过程能量分析及合理用能、蒸汽动力循环知识模块

支撑的能力达成情况待改进，需要在课堂上进一步加强知识点的学习以及实践运用。

目标2
课堂参与度、

测试等
60 85

该课程目标达成。通过增加课堂分组讨论、课堂测试等环节，提高了学生的学习兴

趣和积极性。部分学生的学习兴趣不足，需要教师积极引导，提高学生参与度。

目标3
创新训练、

工程实践等
60 81

该课程目标达成。通过创新训练、工程实践等增强了学生自主学习能力，培养了学

生创新思维和工程意识。学生主动参与不足，教师需要将更多学生吸纳到创新训练中。
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