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微污染水源水净化综合创新实验实训平台建设与应用

汪明明，张新喜，钟梅英
(安徽工业大学建筑工程学院，安徽马鞍山243002)

摘要：利用微污染水源水净化综合创新实验实训平台，我们建立了分层次实验实训教学体系，解决了专业课程

综合性、设计性、创新性实验问题，并为认识实习和生产实习创造条件，增强了学生对当前给水净化技术的了解和掌

握，有利于提高学生观察、分析及解决问题的能力。
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Abstract．．Based on the comprehensive innovation experiment and training platform ofwater purifi∞fion for hghdy poilu-

ted water source，a hierarchical experimental training system has been established to solve comprehensive．designing and in-

．novative experimental problems of professional cotlrse$，and create conditions for understanding internship and production

internship．help students have a better understanding and oommand of the current water purification technology，which is

conducive to improving students"ability to observe。analyze and solve problems．
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生活饮用水制水工艺和设备一直是给排水科学与
工程本科教学的核心内容，为适应发展需要，不仅要让
学生扎实掌握常规制水工艺和设备，还应掌握社会急
需的前沿技术。

目前我国城市供水水源相对短缺且普遍受到污染
威胁，不少地方的源水中有机物、氨氮等污染物浓度增
加，即所谓的“微污染水源水”。[11依据原水水质特征，将
各种预处理技术、深度处理技术与现有常规处理工艺集
成联用，是当前微污染水源水净化的基本技术对策。[1屯]

社会需要高校培养的专业学生有更强的实践和创
新能力。而专业培养中的实践环节——认识实习和生
产实习，多数企业单位为保证生产过程的稳定和现场
安全，学生实习过程中，只能看不能动手，难以从生产
设施的非正常运行中真正理解其中的理论和技术关
键，无法达到系统性工程训练目的，更无法从现状缺陷
中进行创新能力培养，同时也制约学科水平的发展。
为解决这些问题，建设一套微污染水源水净化综合实
验实训创新平台是必要的。

通过综合创新实验平台，学生接触较新技术，并进
行系统性工程实验训练，培养技术操作能力，可以拓展
视野和创新思维，更易在专业知识能力方面与社会需
求衔接，适应我国给水净化事业发展的需要。

一、综合创新实验实训平台介绍
根据当前饮用水水质现状和水处理技术前沿，按

照教育部“全面推进素质教育，以培养学生的创新精神
和实践能力为重点”的精神，按照相关专业要求，我们
建成了较为先进完善的微污染水源水净化综合创新实
验实训平台，统筹兼顾水质工程学、水力学、水泵与泵
站等课程的实验教学，根据专业要求开设不同层次的
实验实训，使学生得到系统性工程训练。

本平台处理工艺为预处理、常规处理、深度处理的
集成联用，单体构筑物模块化处理。根据不同水源水
质情况，选择不同模块，组合集成不同净化工艺。除了
微污染水源水净化工艺主体外，本平台亦考虑了水厂排
泥水处理系统。整套系统装置处理规模为lm3／h，由工
艺处理单元系统、药剂配制投加系统、排泥水处理系统、
自动控制系统、在线水质监测系统等组成如图1所示。

二、分层次实验实训教学组织
实践性教学环节对于应用型人才的培养是非常关

键的。[3]本综合创新实验实训平台通过基础实训、综合
实训、设计创新实训、实习实训等分层次实验实训教学
体系，提高学生的综合实践能力和全面素质。实训教
学组织如下：

一是基础实训(20学时)。结合理论教学，在平台
上进行多媒体教学和现场教学，详细介绍每一种实验
装置的工作原理、构造、功能。[41基础实训项目见表1。
学生分组，每组5"-7人。

表1基础实训项目表

二是综合实训(8学时)。在实验课以及课外完成
综合性实验的设计和创新，通过工艺流程的相关设计实
验验证部分水处理构筑物工艺设计参数，为课程设计
提供合理的设计参数。[43在加深常规给水处理技术方面
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图1微污染水源水净化综合创新实验平台工艺流程

基本原理的同时，了解给水处理技术的发展方向和流
行趋势。[51综合实训项目见表2。

表2综合实训项目表

学生分组，每组5～7人。每个学生至少完成8学
时的综合实训。

三是设计创新实训(8学时)。设计创新实训，主要

培养学生的设计创新能力。鼓励学有余力的学生利用
业余时间，自己设计实验内容和实验方案，经过指导教
师修改同意以后，开展探索性实验。因此，设计创新实
训的实验内容不固定，表3是参考内容。

表3设计创新实训项目表

序号 实验项目名称

CX01 微污染水源水中氨氮的去除实验

CX02微污染水源水中某种有机物的去除实验

CX03微污染水源水中某种重金属的去除实验

学生分组，每组5～7人。

四是实习实训(1～2周)。著名心理学家罗杰斯曾
做过一项研究，结果表明：一个人能记住她所听到的内
容的5％，所见到的事情的30％，所做过的事情的

70％oC6]对于高年级的学生，充分利用该平台，通过动手
操作，完全模拟实际水厂的生产运行，进行1～2周的实

习实训(见表4)。进一步深刻理解工艺单元处理原理，
结合该平台的水质监测系统和自动控制系统，解决水
厂运行中出现的水质问题，管理水厂，增强责任感和使
命感。改变认识实习和生产实习中多数企业单位能看

不能动手，学生缺乏系统性工程训练的现状。
表4实习实训项目表

三、综合创新实验实训平台的作用
本综合创新实验实训平台逐步建立基础实训、综

合实训、设计创新实训和实习实训等分项目，满足不同
年级、不同层次的实验实训需求，形成了强调理论与实
践有机融合，实践支持理论创新的良好氛围，为专业课
的把握奠定坚实基础。

利用该平台，使学生更早、更好地接受专业训练和
就业培训，通过动手操作，切身体会水厂工程技术人员
的工作，发挥学生的主观能动性、想象力和创造力，提
高学生的实践能力。

该平台的利用，统筹兼顾水质工程学、水力学、水
泵与泵站等课程的实验教学。在时间、空间、设备和教
学内容上实现了多层次全方位的开放，鼓励学有余力
的学生利用平台接受科研能力的训练。同时，吸引青
年教师参与实验实训教学，提高教学队伍的整体水平
和本科生的实践能力和科学素养。

四、结语
微污染水源水净化综合创新实验实训平台的建

设，解决了专业课程综合性、设计性、创新性实验问题，
为认识实习和生产实习创造了条件。它有利于提高本

科生学习的主动性、积极性及观察、分析和解决实际问
题的能力，增强学生对当前水处理技术的了解和掌握，
激发其创新能力，并为市政工程、环境工程的研究生提
供良好的研究学习条件。这对于进一步提高给排水等
本科专业的教学及市政工程等专业的研究生培养有巨
大的促进作用；同时，也可为本地区控制水质污染，保

障饮用水水质安全的科研活动提供基本的工作条件。
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